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ASIDITE
A. METODUN KAYNAGI: Standard Methods, 1989 S.2-30

B. METODUN OZETi, UYGULANABILIRLiGI, TAYIN SINIRI:

Asidite, sudaki serbest hidrojen iyonlarindan dogan bir 6zelliktir. Suyun kuvvetli
bazlarla kantitatif olarak reaksiyona girme kapasitesi diye tanimlanir. Ayrica, suyun agresif
olma o6zelliginin de bir 6l¢iistidiir. Kuvvetli mineral asitler, karbonik ve asetik asit gibi zayif
asitler, demir veya alliminyum siilfatlar gibi hidrolize olabilen tuzlar, sularda 6l¢iilen asiditeye
katkida bulunurlar. Suya asidite veren maddelerin ayrigmasi sonucu, numunede H" iyonlari
olusur. Asidite doniim noktas1 suyun pH’mna veya kullanilan indikatére baglidir. Cok
kompleks karisimlar veya tamponlanmis g¢oOzeltiler igin doniim noktasit se¢imi siibjektif
olabilir. Ancak atik sularda ve dogal sularda standard asidite tayininde tespit edilen déniim
noktalari, pH = 3.7 ve pH = 8.3 tiir. pH = 3.7’¢ kadar titrasyon sonucu bulunan asidite metil
oranj asiditesi; pH = 8,3’ ¢ kadar titrasyon sonucu bulunan asidite ise fenolftalein asi
ditesi olarak tanimlanir.

C. ASIDITENIN KAYNAKLARI VE KARAKTERI

e CO; tiim dogal sularin normal bilesigidir. Yiizeysel sulara havadan absorpsiyon ile
CO,, girebilir. CO, ayn1 zamanda sularda organik maddenin biyolojik oksidasyonu ile
ozellikle kirletilmis sularda bakteriler tarafindan da olusturulabilir. Béyle durumlarda
sudaki COy’nin kismi basinci, atmosferdeki kismi basincimi asabilir ve CO, su
ortamindan havaya kagmaya baslar. Bdylece ylizey sularin atmosferle denge
olusturmak {izere, sabit bir sekilde CO, absorpladiklari veya verdikleri sonucuna
varilir.

e Yeralt1 sulan ile gdllerin hipolimnion tabakasindaki sular ¢ogunlukla fazla miktarda
CO; igerirler. Bu CO; derisimi, suyun sahip oldugu sartlarda organik maddenin
bakteriyel oksidasyonu sonucu olusur ve atmosfere ge¢cmek lizere serbest halde
degildir.

e CO; aerobik ve anaerobik bakteriyel oksidasyonunun son {iriintidiir. Yer alt1 sularinda
30-50 mg/L CO; derisimi olasidir. Eger toprakta yeterince CaCO3 ve MgCO3; mevcut
ise asagidaki reaksiyonla CO; absorbe edilecektir.

CO, + CaCO;3 + H,O — Ca(HCO3)2

e Mineral asidite endiistriyel atiklarin ¢gogunda mevcuttur. Bazi dogal sularda mineral
asidite igerebilir. Terk edilmis maden yataklarinin drenajlar1 ve zayif maden
yataklarindan siiziilen sular eger ¢evrede siilfiirler, siilfitler veya demir piritleri mevcut
ise, siilflirik asit veya H,SO, tuzlarimi da igerecektir. Bu maddelerin H,SO4” e ve
stilfatlara doniisiimii, aerobik sartlar altinda kiikiirt oksitleyen bakteriler yardimiyla

asagidaki reaksiyonlara gore olusur;
Bakteri

2S +30; + 2H,0 — > 2H,S04

7 4
FeS, + A O, + H,0 —> FeS0, + H,SO0,
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e Agir metallerin tuzlan, dzelliklede Fe™® ve AI™® gibi ti¢ degerlikli metal tuzlar suda
hidrolize olarak mineral asidite olustururlar.
FeCl; + 3H,0 < FE(OH)g +3H" + 3CI

e Endiistriyel atiklarin ¢ogu organik asitleri igerir. Bu tiir asitlerin varligi ve 6zellikleri
elektrometrik titrasyon egrilerinin veya gaz kromatografisinin kullanimi ile
belirlenebilir.

E. REAKTIFLER:

e 0,1 N standart NaOH c¢ozeltisi,
e Fenol ftalein ve metil oranj indikatorleri ve
e pHmetre.

F. DENEYIN YORUTULUSU

Ik olarak atiksu numuneleri 1/10 oraninda seyreltilerek pH ol¢iimleri yapilir. Seyreltilen
numunelerden 50' ser mL alinarak farkli erlenlere konur. Numunelerin tizerlerine birkag
damla metil oranj damlatilir. Sirasiyla numuneler, biirete alinan NaOH ¢ozeltisi ile titre edilir.
Metil oranj doniim noktas1 gecildikten sonra fenol ftalein indikatorii damlatilir veya pH:8.3%¢
gelinceye kadar titrasyona devam edilir.

Hesaplamalar:

Toplam Asidite (mg/L CaCO3) = A.N.50000 / mL numune
Mineral Asidite (mg/L CaCOj3) = B.N.50000 / mL numune

A:NaOH sarfiyat1 (toplam) B:NaOH sarfiyati (metil oranj doniim noktasina)
N:NaOH normaitesi

ALKALINITE

METODUN KAYNAGI: Standard Methods, 1987 S.2-35

A. METODUN OZETIi, UYGULANABILIRLIiGi, TAYIN SINIRI:

Bir suyun alkalinitesi, o suyun asitleri notralize edebilme kapasitesi olarak tanimlanir.
Dogal sularin alkalinitesi, zayif asitlerin tuzlarindan ileri gelir. Bunlarin basinda yer alan
bikarbonatlar, alkalinitenin en 6nemli seklidir. Birgok madde suyun alkalitesine katkida
bulunur. Alkalitenin en énemli kismi, 3 tiir maddeden ileri gelir. Bunlarin pH degerlerinin
yiiksekten diisiik olusuna gore su sekilde gruplandirabiliriz.

1) Hidroksitler
2 ) Karbonatlar
3) Bikarbonatlar
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Su, hidroksit veya karbonat igerdigi zaman fenolftalein indikatorii ile pembe renk verir. Asitle
titrasyonda pembeden renksiz hale gectigi anda pH = 8.2 - 8.3’tiir. Metiloranj, bu ii¢
alkaliniteden birinin bulunmasi halinde sar1 renk verir, asit mevcudiyetinde ise kirmiziya
doner; bu anda pH = 4.3 tir. Karbonat alkalinitesi, hidroksit veya bikarbonat
alkalinitelerinden birisi ile birlikte bulunabilir. Fakat hidroksit ve bikarbonat alkalinitesi ayni
numunede bir arada bulunamaz.

Titrasyonu takip eden hesaplamalarda alkalinitenin tiirleri, kullanilan indikatorlerle
sarfedilen asit miktarinin alkaliniteyi olusturan iyonlara gére dagilimi yapilarak bulunur.
Amerikan literatiiriine gore fenolftalein alkalinitesi (P) ; metiloranj alkalinitesi (M) ; Toplam
alkalinite de (T) harfiyle gosterilmektedir.

B. ALKALINITE VERISININ UYGULAMALARI

Alkalinite ile ilgili bilgiler, ¢cevre mithendisligi uygulamalarinda ¢esitli sekillerde kullanilirlar.
Igme ve atik sularm kimyasal pihtilastirma islemlerinde kullanilan kimyasal maddeler, su ile
reaksiyona girerek ¢oziinmeyen hidroksit ¢okeleklerini olustururlar. Agiga ¢ikan hidrojen
iyonu, suyun alkalinitesi ile tepkimeye girer. Alkalinite, kire¢ ve soda—kire¢ yontemleri ile
sularin  yumusatilmas: islemlerinde gerekli kimyasal madde miktarlarinin hesabinda
onemlidir. Alkalinite, korozyon kontroliinde 6nemli bir parametredir. Alkalinite, dl¢imleri
atiksularin ve ¢amurlarin tamponlama kapasitelerinin degerlendirilmesinde kullanilir.

C. REAKTIiFLER
Metiloranj indikator Cézeltisi: 0.05 g metiloranj 100 ml damitik suda ¢oziiliir.

Fenolftalein indikator Cézeltisi: 1 g fenolftalein 100 ml % 98’lik Etil alkolde (C,HsOH)
¢oziiliir. Uzerine 100 ml damitik su ilave edilir. 0.02 N NaOH ile hafif pembe renk gériinene
kadar titre edilir.

Standard 0.02 N H,SO,4 Cozeltisi: 56,3 ml d.H,SO, (d=1.84 glcm3 ) alinip yaklasik 700 ml
saf suya yavas yavas ve bir bagetle karistirilarak ilave edilir. Oda sicakligina kadar sogutulur.
Daha sonra saf suyla 1000 ml’ye tamamlanuir.

D. DENEYIN YORUTULUSU

1. 100 ml numune erlene alinir. 3-4 damla fenolftalein ¢ozeltisi konur. Eger renk pembe
oluyorsa renk gidinceye kadar 0.02 N H,SO, ile titre edilir. Asit miktar1 kaydedilir. (P,
Fenolftalein Alkalinitesi)  Pempe renk olusmamuis ise, suyun pH’1 8.3’den kiigiiktlir ve
hidraosit+karbonat alkalinitesi sifirdir.

2. Aymi numuneye 3-4 damla metiloranj damlatilarak tekrar 0.02 N H,SO, ile sogan

kirmizisina yakin bir renk olusuncaya kadar titrasyona devam edilir ve sarfedilen asit miktari
kaydedilir. (M, Metiloranj Alkalinitesi)

3. Toplam Alkalinite hesabi i¢in, T =P + M toplami alinir.
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Hesaplamalar:

Fenolftaleyn Alkalinitesi: P (mg/L CaCO3) = A.N.50000 / mL numune

A: Birinci doniim noktasi sonuna (fenolftalein) kadar sarf edilen toplam H,SO, miktari, ml
N= Siilfirik asit ¢ozeltisinin normalitesi.
V= Numune Hacmi, ml

Toplam Alkalinite Hesabi: Toplam Alkalinite, mg/l CaCOj3 esdegeri olarak asagidaki
formiilden hesaplanir:

Toplam Alkalinite (T=M+P) (mg/L CaCO3) = A.N.50000 / mL numune

A: ikinci déniim noktas1 sonuna (fenolftalein + metiloranj) kadar sarf edilen toplam H,SO4
miktar1, ml

N= Siilfirik asit ¢ozeltisinin normalitesi.
V= Numune Hacmi, ml

E. Alkaliniteye Katkida Bulunan Temel Iyon Tiirlerinin Titrasyon
Sarfiyatlarindan Hesaplanmasi

SARFIYAT OH CO;5” HCOy
ALKALINITESI ALKALINITESI ALKALINITESI

P=0 0 0 T

P<T/2 0 2P T-2P

P=T/2 0 2P 0

P>T/2 2P-T 2(T-P) 0

P=T T 0 0

A4S, Gor. Taner AZ2G7H



