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Reaksiyon Derecesi ve Hiz Sabitlerinin Bulunmasi

AMAC
Herhangi bir reaksiyon i¢in reaksiyon derecesi ve hiz sabitinin belirlenmesi.
ON BILGI

Kimyasal reaksiyonlarin nasil, ne hizda ve hangi mekanizma ile yiiriidiigiiniin belirlenmesi i¢in
kimyasal kinetigin iyi bilinmesi gereklidir. Bir reaksiyonun hizi ve derecesi liriin olusturacak

sekilde reaksiyona girecek olan molekiillerin sayisina ve reaksiyon kinetigine baglidir.

n. dereceden bir kimyasal reaksiyonda A’nin konsantrasyonu (Ca) ve bunun zamanla degisim

hiz1 asagidaki esitlik ile tanimlanr.

dc,
dt

=K (CA)n

Bu ifadede K hiz sabiti olarak isimlendirilir. Esitliginin her iki tarafinin logaritmasinin alinmasi

ile,

Iog{_ zSA } =logK +nlog(C,) elde edilir.

Deneysel sonucglarin yardimiyla bir reaksiyonun hiz ve derecesi bulunabilir. Herhangi sabit
dereceli bir reaksiyon i¢in reaksiyona giren madde konsantrasyonunun degisimi hizinin
logaritmasi, reaksiyona giren madde konsantrasyonunun logaritmasinin fonksiyonu olarak
grafige aktarilirsa ve bu aktarim sonucunda veriler bir dogru {izerine diiserse, bu dogrunun egimi
reaksiyonun derecesi olur (Sekil 1). Sifirinci dereceden bir reaksiyon yatay bir ¢izgi olusturur ve
reaksiyon hizi konsantrasyondan bagimsiz olur ve herhangi bir giren konsantrasyonunda aynidir.
Birinci dereceden bir reaksiyon i¢in reaksiyon hizi dogrudan dogruya giren maddenin
konsantrasyonuna ve ikinci dereceden esitliklerde hiz giren maddenin karesi ile orantilidir.
Kesirli reaksiyon dereceleri de miimkiindiir. Ancak ¢ogu hiz probleminin ¢dziimii i¢in reaksiyon

derecesi tam say1 olarak kabul edilir.
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Sekil 1. Log grafik ile reaksiyon derecesinin belirlenmesi

(Cogu durumda 6zel bir anda reaktan konsantrasyonunun anlik degisim hiz1 i¢in sayisal bir deger

hesaplamak giictlir. Bu problemi 6nlemek icin, belli zaman araliklarinin (At) orta noktalarinda

ac, _ 4,

dt ~ At dir. Eger C, konsantrasyon araliklarinda (AC) orta noktadaki konsantrasyonu

temsil ediyorsa, esitlik asagidaki sekilde yeniden diizenlenebilir.

Iog{_ jf’* } =~ logK + nlog(Ca)

Eger reaktan konsantrasyonu kesikli bir reaktorde esit zaman araliklarinda Sl¢iiliirse, t bir sabit
olur ve ifade,

log(=C,) = Sabit +nlog(Ca) gexjinde basitlestirilebilir.

Sifirinc1 Dereceden Reaksiyonlar: Sifirinct dereceden reaksiyonlar herhangi bir reaktan
konsantrasyonundan bagimsiz ilerleyen reaksiyonlardir. Ornek olarak tek bir reaktanin tek bir
iriine doniistiigli reaksiyonu g6z Oniine alalim. Sifirnct dereceden kinetige gore C
konsantrasyonunun degisimi;

_d_C = K olarak verilir.
dt
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C = Herhangi bir zamandaki konsantrasyon

K = Reaksiyon hiz sabiti

Integral sabiti t=0 oldugunda C=C, oldugundan, C, integral sabiti olur
C=C,-Kt Olarak elde edilir.

Birinci Dereceden Reaksiyonlar: Birinci dereceden reaksiyonlar bir reaktanin
konsantrasyonuna dogrudan dogruya orantili bir hizda ilerleyen reaksiyonlardir. Reaksiyon hizi
konsantrasyona baglidir ve zamanla reaktan konsantrasyonundaki degisimlerin aritmetik grafigi
lineer bir sekilde olmayacaktir. Bu tiiriin doniistimii birinci dereceden bir kinetige gore olursa, C
konsantrasyonunun zamanla degisimi;

—d—C = KC olarak verilir.

dt

Bu ifadenin integrali alinir ve t=0 oldugunda C=C, oldugundan

In [%} =—Kt olarak elde edilir. Bu ifade lineer bir hale getirilirse,

InN[C]=In[C,] - Kt elde edilir.

Kesikli bir reaktérden elde edilen verilerle, In [C] ile t arasindaki grafigin egiminden bulunan K

reaksiyon hiz sabiti Sekil 2°de gosterilmektedir.

1/C

C (t aninda kalan reaktant konsantrasyonu)

Sekil 2. Sifirinci-Birinci-Ikinci dereceden reaksiyonlarmn hiz sabitinin bulunmasi
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Ikinci Dereceden Reaksiyonlar: Reaksiyon derecesi farkli hiz kanunlarindaki reaktant
konsantrasyonlarinin iissel toplami olarak ifade edilir. Ozel bir iissiin sayisal degeri kimyasal tiire

bagli olarak reaksiyonun derecesini gosterir.

Tek bir reaktant igeren bir reaksiyon goz Oniine alindiginda, ikinci dereceden bir reaksiyon
reaktan konsantrasyonunun ikinci kuvvetine orantili bir hizda ilerler. Bu durum bir maddenin 2
molekiiliiniin tek bir iiriinii olusturmak iizere reaksiyona girdigini gosterir. Ikinci dereceden bir

reaksiyonda konsantrasyon degisimi,

dc,

o =KC,? ile ifade edilir.

Bu ifadenin integrali alinir ve diizenlenirse

1oLkt elde ediir
cc,

Ikinci dereceden bir reaksiyonun hiz sabitini bulmak icin 1/C ve t arasindaki grafik cizilecek

olursa Sekil 2°deki gibi bir grafik elde edilir.
KULLANILACAK MALZEMELER

- Reaktor
- Karistirict

- Potasyum iyodiir ve Potasyum persiilfat kimyasallari
ISLEM SIRASI

- Iyodiiriin persiilfatla oksidasyonuna ait reaksiyon hiz sabiti tayin edilecektir.
(21" + 5,08 — 1, + 2 SO,%)

- 8,3 gram KI alinarak 500 mL distile suda ¢oziilerek bir reaktdre konulur.

- 0.1 N persiilfat ¢ozeltisinden 500 mL eklenir.

- 5,10, 15, 20, 30, 40 ve 60. dakikalarda 5’er mL numune alinarak sodyum tiyosiilfat (Na,S,03)
cozeltisi ile titre edilir. Sarfiyatlar kaydedilir.
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SONUCLAR VE HESAPLAMA

Deneyde gerceklesen reaksiyonun hiz sabitini, asagida belirtilen sekilde, MS Excel’de

¢izdiginiz grafigin egiminden bulunuz.

Reaksiyon hiz sabiti k, zamana (t) karst In {CA} arasindaki grafigin egiminden

Kl,

. N-V, |.
hesaplanabilir. Herhengi bir t anindaki KI konsantrasyonu ise C,, =C,, —{ v 1}”8

2

hesaplanir. Burada;

Cy, =Baslangic KI konsantrasyonu (0.1 N)
N = Na,S,03 ¢ozeltisinin normalitesi
V1 =Titrasyonda sarf edilen Na,S,03 ¢6zeltisinin hacmi (mL)
Vs =Titre edilen numune hacmi (mL)
DEGERLENDIRME
- Reaksiyon hizlar1 Cevre Miihendisliginde hangi alanlarda 6nem teskil eder?
- Birinci dereceden bir reaksiyonda reaksiyon basladiktan 10 dakika sonra reaktantin %
50’sinin kaldig1 goriilmiistiir. Bu reaksiyonun hiz sabiti nedir?
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