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ELEKTROKOAGULASYON ILE SULU COZELTILERDEN BOYAR MADDELERIN
GIDERILMESI

DENEYIN AMACI:

Sentetik olarak hazirlanmis bir boya ¢ozeltisinden faydalanilarak elektrokoagulasyon isleminin

ve bu islem Uzerinde etkili parametrelerin saptanmasi.

1. TEORIK BILGILER

Elektrokoaglilasyon; ¢oziinebilen ve yumaklastirici 6zellige sahip metal (aliiminyum ve demir
gibi) bir elektrodun kullanildigi elektrokimyasal atiksu aritim stirecidir. Elektrokoagtilasyon ile
kimyasal koagtilasyon arasindaki fark esasen alliminyum yada demirin sisteme ilave edilme
seklidir. Elektrokoagilasyonda yumaklastirma ve g¢odkelme mekanizmalar sisteme kimyasal
madde ilavesi ile degil, elektrokimyasal reaktordeki elektrotlar araciligr ile
gergeklestiriimektedir. Elektrokoagulasyon; kolloidlerin, stispansiyonlarin ve emulsiyonlarin
elektriksel yiiklerden etkilendigi gercedine dayanir. Bu sebeple uygun elektrotlarla yikli
taneciklere ilave elektriksel yukler uygulanirsa, taneciklerin ylzey yukleri nétralize edilir ve
bircok tanecik kolaylikla sudan ayrilabilecek daha biylk boyutta tanecikler olusturmak lzere

birlesir.

Elektrokoagilasyon isleminde elektrot malzemesinin secimi sistemin kalbini olusturur. Bu
sebeple uygun elektrot malzemesinin segimi gok 6nemlidir. En yaygin elektrot malzemeleri
demir ve aliminyumdur. Her ikisi de genellikle ucuz, kolay bulunabilen ve etkili
malzemelerdir.
Elektrot malzemesi olarak demir kullanildiginda elektrot reaksiyonlari:
Katotta;

8H" + (aq) + 8e” — 4H,(q)

(1)
Anotta;

4Fe(s) — 4Fe?(aq) + 8e”

(2)



ve ¢ozeltideki ¢ozlinmUs oksijen ile;

4Fe**(aq) + 10H,0(1) + O,(g) — 4Fe(OH), + 8H"(aq)

(3)
nihai olarak toplam reaksiyon ise

4Fe(s) + 2H,0(1) + O,(g) — 4Fe(OH),(s) + 4H,(g)

(4)
seklinde dzetlenebilir.
Ayrica elektrot malzemesi olarak aliminyum kullanilmasi durumunda ise reaksiyonlar katotta
(1) no'lu reaksiyon cereyan ederken anot ve ¢Ozelti reaksiyonlari asagida verildigi sekilde
olusur:
Anotta;

Al > AP +3e

(5)

Cozeltide;

Al?(aq) + 3H,0 — AKOH), + 3H"(aq)
(6)

Yukaridaki reaksiyonlarda gorildiigu (izere elektrokoagiilasyon; yiikseltgenme, yumak
olusumu (yumaklagma) ve yizdirme (Flotasyonun) bir bilesimidir. Katottan ¢ikan hidrojen
gazl kabarciklari olusan yumaklara yapisarak onlari ylizmeye zorlar ve reaktdriin st kismina

dogru kaldirirlar.

Sadece elektrokoagiilasyonda degil, tim elektrokimyasal islemlerde elektroliz gerilimi en
onemli degiskenlerden birisidir ve akim yogunlugu, su/atiksuyun iletkenlidi, elektrotlar arasi

mesafe ve elektrotlarin ylizeylerinin durumu ile siki bir iligki icerisindedir.
2. DENEYIN YAPILISI
Aliminyum elektrotlar reaktdre yerlestirildikten sonra daha énceden hazirlanmis olan boyar

madde ¢ozeltisinden 850 ml reaktére doldurularak karistirici calistirilir ve atiksuyun pH degeri

istenen dedere ayarlanir. Daha sonra kanistirict 150 dev/dak.lik karnstirma hizina



ayarlandiktan sonra cozeltinin pH, sicaklik, iletkenlik degerleri okunarak asagidaki tabloya
kaydedilir. Ardindan dogru akim glic kaynadi belirlenen akim yada potansiyel fark degerine
ayarlanarak sistem calistirilir. Sistemden belirli zaman araliklarinda 6rnekler alinarak filtre
kagidindan sizlilir ve boyar madde analizleri yapilarak asadida verilen tablo doldurulur.
Reaktor muhtevasi berrak hale geldikten sonra camur miktarinin élciilmesi igin ¢ozelti imhoff

Konisine aktarilir.

3. DENEY SONUCUNUN HESAPLANMASI

Deney sonuglarinin hesaplanmasinda asagidaki formiiller kullanilarak zamana karsi giderme

verimi ve enerji tiiketimi egrileri gizilecektir.

1. Antma veriminin hesaplanmasi: Aritma veriminin hesaplanmasinda 7 no'lu esitlik

kullanilacaktir.
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2. Enerji tuketiminin hesaplanmasi: Enerji tlketiminin hesaplanmasinda 8 no’lu esitlik

kullanilacaktir.

W(kw —h /m?) = X

(8)

3. Birim hacme aktarilan ylkin hesaplanmasi: Birim hacme aktarilan yukin hesaplanmasinda
9 no'lu esitlik kullanilacaktir.
Ixt
Q(F/m’) = [—j
v
9)
Simgeler
Aritildiktan Sonra Kirleticinin Cozeltideki

(mg/L)
Konsantrasyonu



Go Kirleticinin Cozeltideki Baslangic Konsantrasyonu (mg/L)

I Akim Siddeti (Amper)
Q Birim hacme aktarilan yik (F/m3)

t Zaman (Dak.)

T Cozeltinin Sicakhd (°C)

\' Uygulanan Potansiyel Fark (Volt)

Y Cozeltinin Hacmi (L)

W Birim Enerji Tiketimi Kw-h/m?
n Aritma Verimi (%)

K Cozeltinin Iletkenligi (us/cm)

Elde ettiginiz verilere gore hangi sistem hangi sartlarda calistinimalidir gerekgeleri ile

aciklayiniz.
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