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OKSIJEN TRANSFERI VE HAVALANDIRMA

DENEYIN AMACI:

Bir havalandiricinda hacimsel kiitle transfer katsayisinin (K@) bulunmasi ve Ka degerine

etkiyen parametrelerin incelenmesi

1. TEORIK BILGILER

Gaz transferi gazin bir fazdan diger faza gectigi bir proses olarak tanimlanabilir. Bu genellikle
gaz fazdan sivi faza gegis seklindedir. Gaz transferi gok sayida atiksu aritma isleminin temel
prosesidir. Evsel ya da enduistriyel amagh kullanim igin uygun bir su gerektiginde veya
kanalizasyon ve digier atiksularin glivenli ve zararsiz bir bicimde ortama desarji s6z konusu
oldugunda gazlarin su ortami igine ya da disina olan transferleri énem tasimaktadir. Atiksu
arntim tesislerinde gaz transferinin en yaygin uygulamasi, atiksularin biyolojik aritiminda (aktif
camur sistemleri, laglnler ve bazi aerobik prosesler) oksijen transferidir. Oksijenin duistk
¢ozinlrligl ve bu sebeple havadan suya oksijen transferinin yavas olmasi, aerobik atiksu
antimi igin gerekli oksijenin, normal olarak hava ve su arasinda mevcut olan tabii temas
yuzeyinden girmesine imkan vermez. Bu sebeple ilave temas ylizeyinin meydana getirilmesi

gerekir.

Havalandirmada amag;

b) Atmosferik oksijenin suya eklenmesiyle tatta iyilesmenin saglanmasi ve bazi durumlarda
¢ozlnebilir demir tuzlannin ¢éziinemeyen demir tuzlarina doéndstirulerek aritmlarinin
saglanmasi.

c) CO, giderimi veya kazanimi; bu sekilde sudaki karbonat dengesini ayarlamak igin
CO,uzaklastirmak. Kirecle yumusatmadan sonra pH'I distirmek icin ortama CO, vermek.

d) Biyolojik artim igin gerekli oksijenin ilavesi ile kanalizasyon sularini ve organik kokenli
atiklarin biyolojik olarak bozunmasini ve oksitlenmesini saglamak.

e) H,S ve CH4 giderimi; anerob sartlarda olusabilecek bu kirleticiler havalandirma ile
rahatlikla giderilebilir.

f) Yag ve gres havalandirma ile kolaylikla stabilize olur.



Oksijen Transferini Etkileyen Faktorler: Havalandirmanin performansi birkac faktdrden
etkilenmektedir. Bunlar;
1. Sicakhk
2. COzunmus oksijen konsantrasyonu
a) Suicin doygunluk degeri
b) Atiksu icin doygunluk degeri
c) Havalandirma tankinin galisma sartlarinda
3. Havalandirma karakteristigi
a) Tuarbulans, puskirtme
b)  Kanstirma hizi

c)  Daldirma derinligi

2. DENEYIN YAPILISI

Herhangi bir havalandiricinin  havalandirma kapasitesini dlgebilmek icin bazi standart
yontemler gelistirilmistir. Yontemler standart test tanklarindaki oksijenin kimyasal olarak

bitirilmesinden sonra, havalandiriimasini igerir.

Kimyasal olarak O, tiiketilmesi ya konvansiyonel olarak 0.05 mg/L Co™ katalizdrliiiinde
Na,SO0s tuzu ile yapilir. O, tiketilmesi havalandirma tankina N, gazi verilerek de yapilabilir.
C0+2

2 NaS03 + O ——— > 2 NaSO4

veya 0.126 mg/L Cu*? katalizérliigiinde pH : 11.5- 12.0 de NH,NH, ile gerceklestirilir.

Cu+2

NH,NH, — > N; + 2H,0

Her iki metodunda avantaj ve dezavantajlari vardir. Na,SO3 kullanimi o degerini artirmakla

beraber genelde tercih edilmektedir.



Deneyde Kullanilan Cozeltiler:
1. % 10’luk Na,SOs ¢ozeltisi: 100g Na,SOs5 saf suda ¢ozilir ve 1 L' ye tamamlanir.
2. % 1’ lik CoCly6H,0 cozeltisi: 10 g CoCl,6H,0 saf suda ¢oziillir ve 1 L' ye tamamlanir.

Belirli miktarda su numunesi tanka koyulur ve oksijen muhtevasi kimyasal olarak veya azot
gazi verilerek sifirlanir. Kimyasal islemde, her bir litre ¢dzelti icin hazirlanan sodium siilfit
¢ozeltisinden 1.5 ml, kobaltkloriir ¢bzeltisinden de 0.5 ml ilave edilir ve karistirici cahstirilir.
C6zinmus oksijen konsantrasyonu olgllir. Cozinmis oksijen konsantrasyonu, doygunluk
degerinin % 10’ u mertebesine kadar dislrilmus olmalidir. Gerekirse ¢dziinmiis oksijenin bu
araliga cgekilebilmesi icin her iki ¢cézeltiden de yeteri kadar ilave edilmelidir. Daha sonra tanka
hava verilmeye baslanir ve hava akis debisi sistemde bulunan debi 6lcer vasitasi ile ayarlanir.
Deney siiresince ¢oziinmis oksijen derisimi 2 dakikallk zaman araliklan ile doygunluga
ulasana kadar okunur. Konsantrasyonlarla birlikte ayni zamanda suyun sicakligida 6lgilerek

asadidaki tablo olusturulur.

Zaman (dak) 0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

0O, mg/L

Sicaklik °C

3. DENEY SONUGCLARININ DEGERLENDiRILMESi

Ln(Cs-C)=Ln(Cs-C,) - K at denkleminden yararlanarak Ln(Cs-Cy) ile t arasinda cizilen grafikten
Kia hesaplanir. Bu denemeler once difiizor derinligi ve tipi degistirilerek, daha sonra farkl

karistirma hizlarinda ve degisik su numuneleri kullanilarak yapilir.

Ornek Soru: Atiksu 6rneginin 15°C de bir gece boyunca havalandirildigindaki Cs degeri 9
mg/L dir. Ornege Na,SO3 ve CoCl; ile ¢dziinmiis O, degeri sifirlandiktan sonra havalandirma
yapllarak atiksudan her 5 dakikada bir 6rnek alinmis ve ¢éziinmis oksijen degeri 6lgilmustir.

Sonuclar tabloda sunulmustur. Buna gére K.a degerini saat™ biriminde hesaplayiniz.




Zaman (dak) | C6ziinmis oksijen kons. mg/L | (Cs- C)
5 0.5 8.5
10 1.5 7.5
15 3.0 6.0
20 4.0 5.0
25 5.1 3.9
30 6.0 3.0

Coziim: Tablodan (Cs—C) mg/L olarak hesaplanir.

Ln(Cs-C)= Ln (Cs-Co)- Kia*t grafik yoluyla hesaplanarak
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K.a= 2.52 saat™ bulunur.
DEGERLENDiRME
e Havalandirma isleminin 6zellikle aerobik atiksu aritimindaki dneminden bahsediniz.
e Atiksu aritma tesisi iseten bir muihendis olarak, oksidasyon havuzunudaki ¢éziimis
oksijen degerinizin ne aralikta olmasini istersiniz, neden?
e Havalandirma islemi ve K a degeri arasindaki iliskiyi agiklayiniz.
Kaynak
1.Cevre Miihendisliginde Temel Islemler Laboratuari 1-2 Notlari, Atatiirk Universitesi,
Prof. Dr. Erguin YILDIZ.



