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SERT SULARIN KiREC SODA YONTEMI ILE YUMUSATILMASI

AMAC

Bir sert su numunesinin yumusatilmasi i¢in gerekli kire¢ ve soda miktarlarinin bulunmasi.
ON BILGI

Bir suyun sertligi, o suyun sabunu ¢okeltme 6zelligi olarak tanimlanir. Sabun su ig¢indeki Ca”
ve Mg+2 iyonlarinin varlig1 sebebiyle ¢okelir. Feﬂ, Zn+2, Al” gibi iyonlar da bu ¢okelmeye

yardim ederler. Fakat genellikle su iginde Ca” ve MgJr2 iyonlarinin yiliksek miktarlarda
bulunmasi suyun sertliine yol acar. Dogal sularda en c¢ok rastlanan sertlik ¢esidi budur. Bu
maddelerin yol agtig1 sertlik toplam sertlik olarak bilinir. Toplam sertligin sudaki karbonat ve
bikarbonat iyonlarma karsilik gelen kismi karbonat sertligi olarak tanimlanir. Bu iyonlar ayni
zamanda suyun alkalinitesini de belirler.

Sular sertlik derecelerine gore agsagidaki sekilde siniflandirilirlar.

(mg/L) CaCO3 Sertlik derecesi

0-75 Yumusak

75-150 Orta

150-300 Sert

300 ve lizeri Cok sert
Yumusatmanin Amaci:

Sert sular bir¢ok probleme neden olabilmektedirler. Sert sularin yarattig1 problemler asagidaki
gibidir;

- Agsir1 sabun tiiketimine neden olurlar.

- Deride tahrislere neden olurlar.

- Sicak su borularinda, 1siticilarda, kazanlarda kire¢ birikimine sebep olurlar.

- Porselenlerde renk bozulmalarina neden olurlar. Ozellikle evlerde lavabo ve kiivetlerin

beyaz rengini bozarlar.

- Kumaslarin émriinii azaltirlar ve yipranmalarina yol agarlar.

- Konserve endiistrisinde problemlere neden olurlar.
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Sertlik giderimi (kimyasal yumusatma), suya c¢esitli kimyasal maddeler ilavesi ile sertligin
tamaminin  veya bir kisminin uzaklastirilmasina yarayan bir siirectir.  Sularin
yumusatilmasinda kullanilan prosesler kimyasal ¢oktiirme ve iyon degisimi yontemleridir.

Kimyasal ¢oktiirme islemleri ise 3 sekilde gerceklestirilebilmektedir.
1-Kireg-soda prosesi
2-Kostik-soda prosesi

3-Sodyum fosfat prosesi

Kirec¢ soda prosesi: Kire¢-soda prosesinde sert su once kireg¢ (CaO veya Ca(OH),) ile, daha

sonra da soda ile muamele edilir. Bu siiregte sertlik, kalsiyum karbonat veya magnezyum
hidroksit halinde ¢oktiiriilerek uzaklastirilir. Kire¢ ya kalsiyum hidroksit ya da kalsiyum oksit,
soda ise sodyum karbonat seklinde ilave edilir. Suda sertlik olusturan maddeler ile kire¢ ve

sodanin vermis oldugu reaksiyonlar agagidaki sekilde yazilabilir.

Ca(OH),; + CO, — » (CaCO; + Hy0

Ca(OH); + Ca(HCOs), ——» 2CaCOs3+2H0
Mg(HCO:s3), + Ca(OH), ——» MgCO; + CaCO; + 2 Hy0
MgCO; + Ca(OH), —»  Mg(OH), + CaCOs
MgCl, + Ca(OH), —»  CaCl, + Mg(OH),
MgSO,4 + Ca(OH), —5»  Mg(OH), + CaSOy4
2NaHCO; + Ca(OH), ——» (CaCO;3+ Na,CO3+2H,0
CaCly+ Na,COs — » CaCOjz+NaCl

CaSO4+ Na,COs —  » (CaCOs + Na,CO;

Kire¢ soda proseslerinde alisilmis olan yontem asir1 kireg ile aritma yapmaktir. Magnezyum
hidroksiti ¢okeltmek i¢in pH > 9 olmalidir. Cogunlukla pH 10-10.5 arasindadir. Proses kireg
dozlamay1 igermektedir. Iyi bir ¢dkelme saglamak icin az miktarda aliim veya sodyum
aliminat ilave edilir. Cokelen camurun bir kisminin geri dondiiriilmesi de c¢okelmeye
yardimci olabilir.

Yumusatma prosesi tamamlandiktan sonra su, asir1 alkalinite igeriyorsa, aritma sonrast ileri bir
cokelme ile borularda kalsiyum karbonatin ¢okelmesi ihtimali vardir. Yumusatilmis sudaki bu

durumu ortadan kaldirmak i¢in, yumusatilmis su H,SO, veya CO, ile muamele edilir. Bu

reaksiyon rekarbonizasyon olarak tanimlanir] CO,+Ca(OH), ———p-Ca(HCO,),
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Rekorbonasyon isleminden baska az miktarda polifosfat ilavesi (0.5-5 mg/L) aritma
isleminden sonraki bu ¢okelme islemini engelleyebilir. Eger suda kalici sertligin kalmasi
isteniyorsa, yumusatma isleminden sonra soda kullanilmaz. Bu uygulama kismi yumusatma

islemi olarak tanimlanir.
KULLANILACAK MALZEMELER
- Ca(OH); ve Na,COs
- NH.CI
- Ericrom Black T ve EDTA
- Fenolftalein ve Metiloranj
- HySOq4
- Beher
- Jar testi diizenegi
ISLEM SIRASI

- CaCl, 2H,0, MgSO,.7H,0 ve Na,CO;, kullanilarak sentetik sert su hazirlanir.

- Yukarida hazirlanig1 anlatilan suyun pH, alkalinite ve toplam sertlik tayinleri standart
yontemlere gore yapilir.

- Busudan 2 adet behere 400’er ml alinarak jar diizenegine yerlestirilir.

- Jar testi diizenegindeki karistiricilar, beherlerin igindeki su igerisine daldirilir ve 150
dev/dak. hizla ¢alistirilmaya baslanir.

- Hizh karistirma esnasinda 1. beherdeki suya kontrol amaciyla pH probu daldirilir ve
pH 10 ‘a gelene kadar her iki beherdeki suya 18°er ml kireg eklenir, pH 10 a geldikten
sonra 25 dakika 40 dev/dak olarak yavas karistirmaya alinir.

- Devaminda 20 dakika bekletmeye alinir. Siiziintii suyunun toplam sertlik ve alkalinite
tayini yapilir, 6l¢tim sonuglar1 kaydedilir.

- Sonrasinda 2. beherdeki suyu pH mi 11 e getirmek icin ilk islemde oldugu gibi
kontrol amaciyla pH probu daldirilir ve 150 dev/dak. hizla ¢alistirilmaya devam edilir.
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- Hizli kanistirma esnasinda 2. beherdeki suya kontrol amaciyla pH probu daldirilir ve
pH 11°‘e gelene kadar suya 12 ml kireg eklenir. pH 11 e geldikten sonra 25 dakika 40
dev/dak olarak yavas karistirmaya alinir. Karistirma esnasinda 10 ml soda ilavesi
yapilir.

- Devaminda 20 dakika bekletmeye alinir. Siiziintii suyunun toplam sertlik ve alkalinite

tayini yapilir, dl¢im sonuglar1 kaydedilir.
SONUCLAR VE HESAPLAMA
- Bu tiir bir suyun yumusatilmasi i¢in gereken kire¢ ve soda miktarlar1 hesaplanir.
DEGERLENDIRME

- Test sonuglarina gore suyun yumusatilmasi i¢in gereken kire¢ ve soda miktari
hesaplayiniz.

- Kullanilan kire¢ dozunu toplam sertlik ve alkalinite ile grafiksel olarak iliskilendiriniz.

- Deney sirasinda gozlemlemeler sonucunda ¢okeleklerin yapisi ve ¢okelme

ozelliklerini birkag climle ile yorumlayimiz.
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