AKTIiF KARBON KOLON ADSORPSIYONU
AMAC

Metilen mavisi ihtiva eden bir suyun, aktif karbon kolonundan gegirilerek, aktif karbonun

adsorplama kapasitesinin belirlenmesi ve kolon davranislarinin gézlenmesi.
ON BILGI

Aktif karbon ¢evre mithendisliginde ileri aritim teknigi olarak kullanilan 6nemli bir maddedir.

Aktif karbon gram agirligt basina yaklasik 600-1500 m2 yiizey alanina sahip oldukga
gozenekli bir yapiya sahiptir. Oldukc¢a genis olan bu yiizeyler, aktif karbonun kilcal
yapilardan meydana gelmesinden dolayidir. Odun, hindistan cevizi kabugu, petrol ve tiirevleri
gibi karbon bakimindan zengin ¢ok ¢esitli maddelerin inert atmosfer sartlar1 altinda yiiksek
sicaklikta islenmesi ile elde edilen aktif karbon, bir ¢ok organik bilesigi adsorplama 6zelligi
gostermektedir. Adsorpsiyon WanDerWalls kuvvetlerinin etkisiyle meydana gelmekte ve

fiziksel adsorpsiyon olarak tanimlanmaktadir. Pek ¢ok organik bilesigi adsorplama &zelligi

gosteren aktif karbon, bu 6zelliginden dolay: su aritiminda yaygin bir sekilde kullanilmakta ve
oldukca iyi sonuglar vermektedir. Ancak aktif karbon adsorpsiyonu olduk¢a pahali bir
prosestir. Ciinkii toz halinde kullanildig1 zaman kullanilan aktif karbon rejenere edilmemekte
ve bu yiizden de siirekli olarak yeniden temin edilmesi gereklmektedir. Taneli yapida
kullanildiginda ise rejenere edilmesi miimkiin oldugundan, aktif karbon tiikkendikce rejenere
edilir. Rejenerasyon ise oldukca yiiksek bir maliyete sahiptir. Taneli aktif karbon termal
olarak rejenere edilmekte olup, bu acidan dezavantajli ise de, su ve atiksu aritiminda,
istenmeyen tat ve kokularin uzaklastirilmasinda, insektisit, bakterisit ve bunlar gibi biyolojik
aritim proseslerini inhibe edebilecek maddelerin aritilmasinda, yine bu tip maddelerin alici
ortamlara girmesini onlemede, kii¢iik miktarlardaki toksit organik bileiiklerin (fenol gibi)
sudan uzaklastirilamasinda, endiistriyel atiklarda bulunan kalic1 organik maddelerin ve rengin
giderilmesinde, nitro ve kloro bilesikleri gibi 6zel kirletici maddelerin aritilmasinda ve
dekloridasyon (klor giderme) islemlerinde yaygin bir sekilde kullanilmakta ve ¢ok iyi
sonuclar vermektedir.

Aktif karbon uygulamada toz yada graniiler (taneli) bigimlerde kullanilmaktadir. Toz aktif
karbon genellikle igme sularinin aritilmasinda kullanilmaktadir. Bu islemlerde toz aktif
karbon, 6zelligine gore degisen zaman araliklar1 igerisinde su ile karistirilarak temas ettirilir

ve adsorpsiyonun meydana gelmesi saglanir. Daha sonra ¢ikis suyu filtrelenir ve aktif karbon



sudan ayrilir. Taneli aktif karbon uygulamalarinda ise islemler kolonlar kullanilarak
gerceklestirilir. Bu tip uygulamalarda aritilacak olan su kolonunun altindan veya iistiinden
girerek oOteki tarafindan ¢ikar. Suyun kolondan ge¢mesi esnasinda su ve aktif karbon
birbirleri ile temas ettiklerinden dolay1 adsorpsiyon olayr meydana gelmekte ve bu islem
kolon i¢indeki aktif karbon tiikeninceye kadar devam etmektedir.

Kolondan su gegisi esnasinda kolon igerisinde yiiksekligi gittikce artan bir doymus bolge
olusur. Aritilacak olan su igerisindeki kirletici madde ile aktif karbon arasinda bu doymus
bolge icerisinde bir denge hali mevcuttur. Bu nedenle zamanla yiiksekligi artan bu bdlge

kolon yiiksekligine ulastig1 zaman bu kolona tiikenmis kolon adi verilir. Ancak hi¢bir zaman

aktif karbon kolonlar1 tamamen tiikeninceye kadar ¢aligtirilmazlar. Aktif karbon kolonlarinin
ne kadar siire ile calistirillacagina karar vermek i¢in, daha 6nceden laboratuvar dlgekli bir
deneme ile kolondan gecen su hacmi ile ¢ikis suyundaki madde miktar1 arasinda bir grafik
cizilerek, bu grafik yardimiyla gercek o6lceklerdeki kolonlarin ne kadar aktif karbona ihtiyag
duydugu ve kolonun istenilen verimi ne kadar siire ile saglayacagi hesaplanir. Bu islemler ile
ayn1 zamanda kolondan gegecek olan suyun miktari da hesaplanmis olur. Asagidan Sekil
14°de verilmis olan kolon atilim egrisinden de goriilebilecegi gibi aktif karbon kolonlari

atilim noktasi ad1 verilen su miktarina kadar devrede kalirlar.
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Sekil 14 Bir aktif karbon kolunundaki atilim egrisinin sematik gosterimi
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ISLEM SIRASI

Bu deneyde giris suyu konsantrasyonu bilinen metilen mavisi i¢eren bir atiksu drnegi,
aktif karbon kolonu kullanilarak aritilacaktir. Bu amagla 2500 mg/L metilen mavisi
igeren 5 L sentetik atiksu hazirlanir.

Aktif karbon kolonuna 15 cm yiiksekliginde taneli aktif karbon yerlestirdikten sonra
bu su bir pompa yardimiyla aktif karbon kolonuna gonderilir.

Cikis suyundan belirli zamanlarda 6rnekler alinarak metilen mavisi konsantrasyonlari
olgitilir.

Bu arada 6rneklerin alindig1 zamana kadar ne kadar suyun kolondan gegtigi belirlenir.
Cikis suyundaki kirletici (metilen mavisi) konsantrasyonu ile kolondan gecen su hacmi

arasinda grafik cizilerek atilim noktas1 belirlenir.

SONUCLAR VE HESAPLAMA

Elde edilen verilerden yararlanarak giinliik atiksu debisi 100 m3 olan ayni bilesimdeki
metilen mavisi iceren atiksuyun aritilmasi icin gerekli kolon boyutlarint ve aktif

karbon kiitlesini bulunuz.

DEGERLENDIRME

Farklt kolon yiiksekliklerinde ve debilerde elde edilen ¢ikis suyu kirletici

konsantrasyonlar1 ile kolonlardan gegen su hacimleri arasinda atilim grafiklerini

¢iziniz.
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