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Siilfat Tayini (SO,)

A. METODUN KAYNAGI: Standard Methods, 4500-SO*-C (Turbidimetric)

B. METODUN OZETI:

Stilfat iyonu dogal sularda ¢ok sik rastlanan ve konsantrasyonu litrede bir kag mg’dan,
bir ka¢ bin mg’a kadar degisen miktarlarda bulunan bir iyondur. Yeraltisuyunda bulunan
stilfatin baslica kaynagi jips ve anhidrittir. Ayrica piritin oksidasyonu ile de siilfat olusabilir.
Jips suda ¢ok ¢oziinen bir maddedir. Soguk suda 2000 mg/1’ye kadar ¢6ziinebilir. Bu yiizden

sulardaki siilfatin en 6nemli kaynagi jipstir.

Sulardaki siilfatlar, jips ve diger tuzlardan siiziilme yoluyla yada siilfiir, siilfit ve
tiyosiilfatlarin oksitlenmesinden, konutsal ve endiistriyel atiklardan (6zellikle tabakhane, kagit
ve tekstil sanayi yada SO, veya H,SO, kullanilan tesislerde) meydana gelebilir. Sularin
icinde bulunan Pb, Ba, Sr ve Ca Siilfatlar ¢6ziinmez, ancak Na, K ve amonyum siilfatlar
cok fazla c¢oziiniir haldedirler. Siilfatlarin miishil etkisi, korozifligi ve tas (kabuk) yapma

ozellikleri nedeniyle sularda fazla miktarda bulunmasi istenmez.

Yakitlarin yanmasiyla atmosferik kiikiirt dioksit (SOz) meydana gelir. Minerallerin
kavrulmasi igsleminden siilfat sulara verilir. Kiikiirt trioksit (SO3) kiikiirt dioksitin katalitik
oksitlenmesiyle meydana gelir ve su buhariyla birleserek H,SO, tesekkiil eder. Buda asit
yagmuru veya kar1 seklinde c¢oker. Suda siilfat genellikle yiiksek konsantrasyonlarda
bulunabilir, ¢linkii kayalardan ¢o6zeltiye gegen katyonlar genellikle siilfatla, ¢dziinebilen
bilesikler verirler. Suda yliksek siilfat konsantrasyonu dagitma sistemlerindeki, bilhassa
disiik alkalinite oldugu zaman, metallerin korozyonuna sebep olur. Fazla siilfatli sularin beton
ile temasi sonucunda, betonla siilfat reaksiyona girerek siilfat korozyonu denilen olay

meydana gelmektedir.
Bu olay betonun dagilmasina ve dokiilmesine yol ac¢tigi i¢in son derece onemlidir. Siilfat
indirgenmesi, siilfatin ¢esitli mikroorganizmalarin etkisi ile bozunmasi ve siilflirlere

doniismesidir. Boyle sularda siilfiir kokusu yaninda kismen daha yiiksek CO; gortiliir.
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C. OLCUM HESABI

Siilfat tayini i¢in en yaygin kullanilan yontemler gravimetrik ve tiirbidimetrik yontemlerdir.
Bu deneyde tiirbidimetrik yontem kullanilacaktir. Tiirbidimetrik analiz koloidal pargaciklar
iceren bulanik bir ¢6zeltinin 15181 sagma Ozelligini temel alir.Cozeltinin bulanikligi ile bu
bulaniklig1 yaratan maddenin derisimi arasinda bir iliski vardir.Bu iligki kalibrasyon
egrilerinin hazirlanmas: ile belirlenir. Suda bulunan siilfat iyonu, suya Ba*? iyonlarmm
eklenmesi ile asidik kosullarda BaSOy kristalleri olusturur.
S04?% + Ba? ------- BaSO,

BaSO, kolloid bir ¢ozelti olusturur. Suda ne kadar cok SO4? iyonu varsa, Ba™
eklenmesinden sonra (BaCl; seklinde) o kadar fazla bulaniklik olusur.

D. NUMUNELERIN KORUNMASI
Organik maddelerin varliginda belli bakteriler S04 iyonunu S?° indirger. Bunun ig¢in

numuneler +4°C°de korunmalidur.

E. GIRISIMLER VE GIDERILMELERI

Bu yontem ile 1-200mg/L. arasi derisimler Olgiilebilir. Ancak 40mg/L iizerindeki stilfat
derisimlerinde, BaSO, siispansiyonunun stabilitesi azaldigindan, methodun giivenirligi
diismektedir. Renkli ve askida kati maddeler yiiksek derisimlerde girisim yapabilir. Girigim
olusturan diger bir madde 500mg/L iizerinde derisimlerde SiO;’dir.Yiiksek derisimlerde
organik madde de BaSO, kolloidlerinin olusumlarini engelleyebilir.

F. REAKTIiFLER:

Asetath Tampon Cozeltisi : 30 g MgCl,.6H,0, 5 g CH; COONa.3H,0, 1 g KNO3 ve 20 ml
CH3COOH 500 ml saf suda ¢oziilerek 1 litreye tamamlanir. Eger S04 konsantrasyonu 10

mg/1’den daha az ise bu ¢6zelti hazirlanirken 0.111 g Na,SO4 eklenmelidir.
Baryum Kloriir: Kristal BaCl,.

1-Stok Siilfat Cozeltisi : 0.1479 g susuz Na,SO, saf suda ¢oziilerek 1 litreye tamamlanir. 1
ml=100 pg SO, (100 mg/I)
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G. DENEYIN YORUTULUSU

Kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi i¢in, 1 kor ¢ozelti ve 5 tane standarda gerek vardir.Kor ve
standartlarin hazirlanmasi sirasinda 50mL’lik balon jojeler kullanilir.Daha sonra Ornekler
50mL erlene aktarilir. 100 ppm’lik stok cozeltiden asagida belirtilen hacimler 500 ml’ye

alarak 5-40 ppm arasinda standardlar hazirlanir.

Konsantrasyon
5 10 20 30 40
C (mg/l)
V (mg/l) 25 50 100 150 200

Absorbans 0.040-0.050 0.090-0.100 0.180-0.200 0.280-0.300 0.380-0.400

» Numune ve hazirlanan standartlardan 50 ml alinir.

» 50 ml saf su iizerine 10 ml asetatli tampon ¢ozeltisi ilave edilerek spektrofotometre
420 nm’de zero’lanir.

» Standardlardan baglayarak; sirayla dnce en diisiik standardin {lizerine 10 ml asetatl
tampon ¢oOzeltisi eklenir. Manyetik karigtiricida karistirma esnasinda, yaklasik 1 g (1
spatiil) BaCl, kristali eklenir. Sabit hizda 1 dk. karistirilir. Spektrofotometrede 420
nm dalga boyunda okunan absorbansi kaydedilir.

» Diger standartlarin ayri ayri herbirine ve numuneye de aymi iglemler yapilir.
(Karigtirma sonunda spektrofotometrede okuma 5 + 0.5 dakikada tamamlanmalidir.)

» Hazirlanan Kalibrasyon grafiginden konsantrasyonu bilinmeyen numunenin

konsantrasyonu hesaplanir.



