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pH, ILETKENLIK, COZUNMUS OKSIJEN, SICAKLIK, TDS ve

BULANIKLIK TAYINI
1. AMAC

- Fiziksel 6l¢iim yontemlerini ve kalibrasyonlarini 6grenmek.

2. TEORIK ON BILGI

2.1 pH

pH bir ¢ozeltinin asit ya da baz olma durumunun siddetini gdsteren bir terimdir. pH, hidrojen
iyonu konsantrasyonunun (-) logaritmasidir (pH= - log [H]). Cevre miihendisligindeki bir¢ok
proseste ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Kimyasal islemlerde ¢okelebilirlige etki ederken,
biyolojik islemlerde organizma aktivitesini etkiler. pH, genellikle cam elektrotlar ile olgiiliir.
Ticari olarak iiretilen masa listli ya da tasinabilir boyutlarda pH metreler mevcuttur. Bu
cihazlar sudaki hidrojen iyonu aktivitesine gore potansiyel Olger ve cesitli hassasliklarda
ol¢lim sonucu verir. Cihaz, zamanla bu potansiyel farki belirleyemez duruma gelebilir ve
kalibrasyona ihtiya¢ duyar. Her cihazin oldugu gibi pH metrenin de belirli araliklarla kalibre

edilmesi gereklidir.
2.2 Tletkenlik

Iletkenlik sulu bir ¢dzeltinin elektrigi iletme kabiliyetinin sayisal bir ifadesidir. Suyun
iletkenligi sudaki iyonlarin toplam ve bagil konsantrasyonlarina, hareketliligine,
degerliklerine ve dl¢lim sicakligina baglidir. Suyun iletkenligi dlgiilerek, sudaki iyon miktari
yaklasik olarak tayin edilebilir. Iletkenlik degerinin 0,55-0,70 ile carpimi suyun tuzlulugu
hakkinda bir fikir edinilebilir. Ayni sekilde, bu iliskiden faydalanarak bulunan ampirik
(deneye dayal1) sonuca gore, normal sularda iletkenligin 100’e bdliinmesiyle, sudaki anyon
(=katyon) toplam1 meq/L olarak hesaplanir. Cogu inorganik asit, baz ve tuz ¢ozeltileri iyi
iletkendirler. Organik bilesiklerin molekiilleri ise, sulu ¢ozeltileri iyonlagsmadiklarindan ¢ok
zayif iletkendirler. iletkenlik birimi Siemens/cm’dir. (S=Siemens=Ohm™). Saf suyun

iletkenligi 0.055 pS/cm civaridadir.

2.3 Coziinmiis Oksijen

Su kirliliginde ve atiksu aritiminda ¢oziinmiis oksijen miktar: ¢ok dnemli bir parametredir. Canli

yasami i¢in kritik 6neme sahip olan ¢dzlinmiis oksijenin azligi, yiizeysel sularda kirliligin en
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onemli gostergesidir Sudaki oksijen miktari; atmosferdeki oksijenin kismi basmcina, suyun
sicakligina, suya oksijen kazandiran organizmalara ve sudaki mineral konsantrasyonuna baglhdir.
0 °C’de suda en fazla 14,63 mg/L oksijen c¢oziinebilirken, 30 °C’de 7,57 mg/L
¢oziinebilmektedir. Sudaki mineral miktar1 ile bu miktarlar da diiser. Ayrica, kirlenen sulardaki
¢oziinmiis oksijen, hazir oksitlenebilen maddeler (metaller vb.) ya da biyolojik faaliyetlerle hizla
azalir. Winkler modifikasyonlar1 ve iyodometrik yontemler en yaygmn kullanilan yontemlerdir.
Ayrica, yerinde dl¢limler icin membran elektrot yontemi yaygin kullanilmaktadir. Sudaki NO,-N
ve Fe*? konsantrasyonunun sirastyla 50 pg/L ve 1 mg/L’yi asmamasi halinde Winkler azotiir

modifikasyonu uygulanabilir.

2.4 Sicakhik

Su ortaminda sicakligin gazlarin ¢oziiniirliigiinii etkiledigi bilinmektedir. Atiksularin biyolojik
olarak aritilmasinda biyolojik aktivitenin dolayisiyla prosesin etkilendigi en 6nemli parametre
sicakliktir. Su sicakligi aritma tesislerinde genellikle yerinde oOlgiiliir. Laboratuarda ise

genellikle pH metre problari ile 6l¢iiliir. Basitge termometre ile de 6lgiilebilir.

2.5 TDS (Toplam Coéziinmiis Madde)

Toplam ¢6ziinmiis katilar, hem ¢oziinmiis, hem de askida katilar1 temsil eder. Formiilize
edilmis sekli TS (Toplam kat1) — TSS (Toplam askida kati1)’dir. Ancak, genellikle iletkenlikle
iligkilendirilerek suyun iyon yiikiiniin, tuzlulugunun ya da kirliliginin degerlendirmesi
seklinde kullanilir. TDS (mg/L) = EC (lletkenlik) x (0.55-0.70) seklinde iletkenlikle
iliskilendirilir. Iletkenlik ya da pH probuyla él¢iimii yaygindir.

2.6 Bulaniklik

Bulaniklik, suyun 1s1k gecisini engelleyen, askida kati madde iceren sularda goriliir.
Bulanikliga organik ya inorganik bir¢cok madde neden olabilir. Bulaniklik, ¢evresel agidan 3
nedenle onem teskil eder. ilki; estetik agidan kullanimindan kacinilmasi, ikincisi filtre
edilebilirliginin diisiik olmasi, son olarak ise dezenfekte edilebilirliginin etkili olmamasidir.
EPA ve diinya saglik orgiiti (WHO) tarafindan 1 NTU (bulaniklik birimi)’yu gegmemesi
onerilmektedir. Bulaniklik, genellikle nefelometrik teknikle 6lgiiliir. Cihazda bir 151k kaynagi
numuneyi aydmlatir ve dik acilarla yansitilan 15181n yogunlugu 6lgiilerek bulaniklik tayini

yapilir. Bulaniklik verisi igme ve kullanma sularinda oldukga yaygin olarak kullanilir. Evsel
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ve endiistriyel atiksularda daha hizli sonug elde etmek i¢in Askida Katt Madde (AKM) yerine

kullanilabilmektedir.
3. DENEYIN YAPILISI

Bir su numunesinin pH metrenin farkli problarn ile pH, iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen,
sicaklik ve TDS degerinin dl¢iimii yapilir.

Cihazin mevcut kalibrasyonlarindan biri segilerek once bulanikligi giderilmis su ile
sifirlama islemi daha sonra numune okuma iglemi yapilir.

Numunelerin tiiplere doldurulmasinda 11k dagilimina etki yapan hava kabarciklarinin

olusmamasina dikkat edilerek okunan ve tiim degerler kaydedilir.

SONUCLAR VE DEGERLENDIRME
Yaptiginiz deney parametrelerini goz Oniinde bulundurarak, Tirkiye’deki yasal
diizenlemeler (desarj standardi, igme suyu standardi vb.) hakkinda bilgi veriniz.
pH’daki 1 birim azalma hidrojen iyonu aktivitesinde ne kadarlik bir artisa neden olur?
Sicaklikla iletkenlik arasinda nasil bir iliski vardir?
Coziinmiis oksijenin atiksu aritimi agisindan 6nemi var midir? Varsa nedir?
Cevre miihendisi olarak calismaktasiniz. Bulanik olan bir su kaynagini nasil

aritabileceginiz soruldu. C6ziim 6neriniz nedir?
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